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天然气的开采 

 

  天然气也同原油一样埋藏在地下封闭的地质构造之中，有些和原油储藏在同一层

位，有些单独存在。对于和原油储藏在同一层位的天然气，会伴随原油一起开采出来。

对于只有单相气存在的，我们称之为气藏，其开采方法既与原油的开采方法十分相似，

又有其特殊的地方。 

  由于天然气密度小，为 0.75～0.8 千克/立方米，井筒气柱对井底的压力小；天然

气粘度小，在地层和管道中的流动阻力也小；又由于膨胀系数大，其弹性能量也大。因

此天然气开采时一般采用自喷方式。这和自喷采油方式基本一样。不过因为气井压力一

般较高加上天然气属于易燃易爆气体，对采气井口装置的承压能力和密封性能比对采油

井口装置的要求要高的多。 

  天然气开采也有其自身特点。首先天然气和原油一样与底水或边水常常是一个储藏

体系。伴随天然气的开采进程，水体的弹性能量会驱使水沿高渗透带窜入气藏。在这种

情况下，由于岩石本身的亲水性和毛细管压力的作用，水的侵入不是有效地驱替气体，

而是封闭缝缝洞洞或空隙中未排出的气体，形成死气区。这部分被圈闭在水侵带的高压

气，数量可以高达岩石孔隙体积的 30%～50%，从而大大地降低了气藏的最终采收率。

其次气井产水后，气流入井底的渗流阻力会增加，气液两相沿油井向上的管流总能量消

耗将显著增大。随着水侵影响的日益加剧，气藏的采气速度下降，气井的自喷能力减弱，

单井产量迅速递减，直至井底严重积水而停产。目前治理气藏水患主要从两方面入手，

一是排水，一是堵水。堵水就是采用机械卡堵、化学封堵等方法将产气层和产水层分隔

开或是在油藏内建立阻水屏障。目前排水办法较多，主要原理是排除井筒积水，专业术

语叫排水采气法。 

  小油管排水采气法是利用在一定的产气量下，油管直径越小，则气流速度越大，携

液能力越强的原理，如果油管直径选择合理，就不会形成井底积水。这种方法适应于产

水初期，地层压力高，产水量较少的气井。 

  泡沫排水采气方法就是将发泡剂通过油管或套管加入井中，发泡剂溶入井底积水与

水作用形成气泡，不但可以降低积液相对密度，还能将地层中产出的水随气流带出地面。

这种方法适应于地层压力高，产水量相对较少的气井。 
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  柱塞气举排水采气方法就是在油管内下入一个柱塞。下入时柱塞中的流道处于打开

状态，柱塞在其自重的作用下向下运动。当到达油管底部时柱塞中的流道自动关闭，由

于作用在柱塞底部的压力大于作用在其顶部的压力，柱塞开始向上运动并将柱塞以上的

积水排到地面。当其到达油管顶部时柱塞中的流道又被自动打开，又转为向下运动。通

过柱塞的往复运动，就可不断将积液排出。这种方法适用于地层压力比较充足，产水量

又较大的气井。 

深井泵排水采气方法是利用下入井中的深井泵、抽油杆和地面抽油机，通过油管抽

水，套管采气的方式控制井底压力。这种方法适用于地层压力较低的气井，特别是产水

气井的中后期开采，但是运行费用相对较高。 

 

 


