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用核能为微型装置提供动力 

 

  目前，世界各地的研究人员正在开发宽度小于人的头发的微型装置，用于从生化传

感器到医学植入体的各种用途。但这方面存在着一个障碍：目前还没人能拿出一种与这

么小的微型机械装置相匹配的能源。 

  任何一个随身携带过使用五磅重电池、而自重仅一磅的便携式电脑的人都该明白这

句话的意思。为了实现这些装置的全部潜在用途，需要有这样一种能源，它既能提供强

大的动力，又要小得足以安装在同一块芯片上。 

 现在，威斯康星大学的一组工程师相信他们也许找到了正确的方法。他们已经开始了

一个利用核能来提供能量的项目，但这些发电机将与向家庭和工厂提供电力的带穹顶的

核电厂完全不同。 

 这些微型装置的能源不是靠转动的涡轮机来发电，而是利用微量的放射性物质，通过

它们的衰变来产生电能。以前也有过这种做法，但规模要大得多。人们曾用这种方法给

从心脏起搏器到探索太阳系外层黑暗空间的航天器等各种装置提供能源。 

  威斯康星大学的核能工程教授詹姆斯·布兰查德说：“以前还从没在我们现在所讨论

的规模上做过这种事。”布兰查德所领导的研究小组正设法开发这项技术，这项研究得

到了美国能源部一项 45 万美元的拨款。 

 尽管单单提起核能就会使一些人的后背生出丝丝凉气，但研究人员称他们的发电机只

使用极少的放射性物质，安全应该不是问题。布兰查德说，最适合这种技术的元素是

1898 年由居里夫妇发现的钋。 

 放射性物质已广泛应用在许多装置中，包括烟雾探测器。另外一些复印机上也使用条

状的放射性物质消除纸张间的静电。但如果核电要成为未来的微型“机器”的能源，这

项技术必须缩小到微观水平。布兰查德说，用放射性材料发电可以有两种方法。放射性

材料衰变时发出的热量可以使一些物质放出电子，从而形成电能。但研究小组倾向于一

种更直接的方法。 

  布兰查德说：“当放射性同位素衰变时，它会释放出带电粒子，这样你就能直接俘获

这些带电粒子，利用它们产生电能。”他说，相对于这些装置的规模而言，这些粒子产

生的电压是非常高的。布兰查德说，他的研究小组并没有直接考虑这些微型装置的用途。
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他认为，一旦有了一种合适的能源，其他人将会想出许多用途来。事实上，世界各地有

数十个实验室已经在研制被称作 MEMS 的微型机电设备，它是当今高科技领域的关键课

题之一。 

  布兰查德在这个项目中的同事、电气工程学教授阿米特·拉尔说，一旦有了合适的

能源，将会产生“以前根本不可能的许多用途”。 

  这项技术最直接的应用很可能是用来研制各种各样的微型传感器。一种合适的能源

能够用无线联络的方式把数以百计的微型传感器联系起来，这是一项在军事上很有潜力

的用途。这样的传感器小至肉眼无法看到，可以在恶劣环境中探测化学物质的存在。布

兰查德说：“假如它们发现了它们不喜欢的化学物质，它们能向某个中心位置发回信号，

这样人们不用到现场就能找到这些化学武器了。”这些传感器也能用来探测工厂内微量

的有害化学物质和气体。一个有趣的前景是我们可以把这些传感器造得很小，把它们混

入重型机械上使用的润滑油中，以便探测什么时候需要对机器进行保养。 

 拉尔说：“最大的影响可能是把这些传感器系统结合到日常系统中，从而使日常系统

变得更加可靠、安全和智能。” 

 

 


