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海洋中的核资源以及应用 

 

    核能是人类最具希望的未来能源。目前人们开发核能的途径有两条：一是重元素的

裂变，如铀的裂变；二是轻元素的聚变，如氘、氚、锂等。重元素的裂变技术，己得到

实际性的应用；而轻元素聚变技术，也正在积极研制之中。可不论是重元素铀，还是轻

元素氘、氚，在海洋中都有相当巨大的储藏量。 

  铀是高能量的核燃料，１千克铀可供利用的能量相当于燃烧 2250 吨优质煤。然而

陆地上铀的储藏量并不丰富，且分布极不均匀。只有少数国家拥有有限的铀矿，全世界

较适于开采的只有 100 万吨，加上低品位铀矿及其副产铀化物，总量也不超过 500 万吨，

按目前的消耗量，只够开采几十年。而在巨大的海水水体中，却含有丰富的铀矿资源。

据估计，海水中溶解的铀的数量可达 45 亿吨，相当于陆地总储量的几千倍。如果能将

海水中的铀全部提取出来，所含的裂变能可保证人类几万年的能源需要。不过，海水中

含铀的浓度很低，1000 吨海水只含有 3 克铀。只有先把铀从海水中提取出来，才能应

用。而要从海水中提取铀，从技术上讲是件十分困难的事情，需要处理大量海水，技术

工艺十分复杂。但是，人们已经试验了很多种海水提铀的办法，如吸附法、共沉法、气

泡分离法以及藻类生物浓缩法等。                       

  60 年代起，日本、英国、联邦德国等先后着手研究从海水中提取铀，并且逐渐建

立了从海水中提取铀的多种方法。其中，以水合氧化钛吸附剂为基础的无机吸附方法的

研究进展最快。目前，评估海水提铀可行性的依据之一是一种采用高分子粘合剂和水合

氧化钻制成的复合型钛吸附剂。现在海水提铀已从基础研究转向开发应用研究的阶段。

日本已建成年产 10 千克铀的中试工厂，一些沿海国家也计划建造百吨级甚至千吨级工

业规模的海水提铀厂。  

  氘和氚都是氢的同位素。它们的原子核可以在一定的条件下，互相碰撞聚合成较重

的原子核 --氦核，同时释放巨大的核能。一个碳原子完全燃烧生成二氧化碳时，只放

出 4电子伏特的能量，而氘-氚反应时能放出 1780 万电子伏特的能量。据计算，1 公斤

氢/燃料，至少可以抵得上 4公斤铀燃料或 l万吨优质煤燃料。 

  每升海水中含有 0.03 克氘。这 0.03 克氘聚变时释放出采的能量相当于 300 升汽

油燃烧的能量。海水的总体积为 13．7 亿立方公里，共含有几亿亿公斤的氘。这些氘的

聚变所释放出的能量，足以保证人类上百亿年的能源消耗。而且氘的提取方法简便，成
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本较低，核聚变堆的运行也是十分安全的。因此，以海水中的氘、氚的核聚变能解决人

类未来的能源需要'将展示出最好的前景。 

  氘 -氚的核聚变反应，需要在上千万度乃至上亿度的高温条件下进行。这样的反应，

已经在氢弹上得以实现。用于生产目的的受控热核聚变在技术上还有许多难题。但是，

随着科学技术的进步，这些难题正在逐步解决的。 

  1991 年 11 月 9 日，出 l 4 个欧洲国家合资，在欧洲联合环型核裂变装置上，成功

地进行了首次氘-氚受控核聚变试验，发出了 1．8兆瓦电力的聚变能量，持续时间为 2

秒，温度高达 3 亿度，比太阳内部的温度还高 20 倍。核聚变比核裂变产生的能量效应

要高 600 倍，比煤高 1000 万倍。因此，科学家们认为，氘-氚受控核聚变的试验成功，

是人类开发新能源的一个里程碑。在下个世纪，核聚变技术和海洋氘、氚提取技术将会

有重大突破。这两项技术的发展和不断的成熟，将对人类社会的进步产生重大的影响。 

  另外，“能源金属”锂是用于制造氢弹的重要原料。海洋中每升海水含铿 15～20

毫克，海水中锂总储量约为 2．5×10 11 吨。随着受控核聚变技术的发展，同位素锂 6

聚变释放的巨大能量最终将和平服务于人类。锂还是理想的电池原料，含铿的铝捏合金

在航天工业中占有重要位置。此外，锂在化工、玻璃、电子、陶瓷等领域的应用也有较

大发展。因此，全世界对铿的需求量正以每年 7％～11％速度增加。目前，主要是采用

蒸发结晶法、沉淀法、溶剂萃取法及离子交换法从卤水中提取锂。 

  重水也是原子能反应堆的减速剂和传热介质，也是制造氢弹的原料，海水中含有 2

×10 14 吨重水，如果人类一直致力的受控热核聚变的研究得以解决，从海水中大规模

提取重水一旦实现，海洋就能为人类提供取之不尽、用之不竭的能源。 

 

 


