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地热能的利用 

 

人类很早以前就开始利用地热能，例如利用温泉沐浴、医疗，利用地下热水取暖、

建造农作物温室、水产养殖及烘干谷物等。但真正认识地热资源并进行较大规模的开发

利用却是始于 20 世纪中叶。地热能的利用可分为地热发电和直接利用两大类，而对于

不同温度的地热流体可能利用的范围如下： 

1、200～400℃直接发电及综合利用；  

2、150～200℃双循环发电，制冷，工业干燥，工业热加工；  

3、100～150℃双循环发电，供暖，制冷，工业干燥，脱水加工，回收盐类，罐头

食品；  

4、50～100℃供暖，温室，家庭用热水，工业干燥；  

5、20～50℃沐浴，水产养殖，饲养牲畜，土壤加温，脱水加工。  

现在许多国家为了提高地热利用率，而采用梯级开发和综合利用的办法，如热电联

产联供，热电冷三联产，先供暖后养殖等。 

近年来，国外对地热能的非电力利用，也就是直接利用，十分重视。因为进行地热

发电，热效率低，温度要求高。所谓热效率低。就是说，由于地热类型的不同，所采用

的汽轮机类型的不同，热效率一般只有 6.4～18．6％，大部分的热量白白地消耗掉。所

谓温度要求高，就是说，利用地热能发电，对地下热水或蒸汽的温度要求，一般都要在

150℃以上；否则，将严重地影响其经济性。而地热能的直接利用，不但能量的损耗要

小得多，并且对地下热水的温度要求也低得多，从 15～180℃这样宽的温度范围均可利

用。在全部地热资源中，这类中、低温地热资源是十分丰富的，远比高温地热资源大得

多。但是，地热能的直接利用也有其局限性，由于受载热介质—热水输送距离的制约，

一般来说，热源不宜离用热的城镇或居民点过远；不然，投资多，损耗大，经济性差，

是划不来的。 

目前地热能的直接利用发展十分迅速，已广泛地应用于工业加工、民用采暖和空调、

洗浴、医疗、农业温室、农田灌溉、土壤加温、水产养殖、畜禽饲养等各个方面，收到

了良好的经济技术效益，节约了能源。地热能的直接利用，技术要求较低，所需设备也

较为简易。在直接利用地热的系统中，尽管有时因地热流中的盐和泥沙的含量很低而可

以对地热加以直接利用，但通常都是用泵将地热流抽上来，通过热交换器变成热气和热
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液后再使用。这些系统都是最简单的，使用的是常规的现成部件。 

地热能直接利用中所用的热源温度大部分都在 40℃以上。如果利用热泵技术，温

度为 20℃或低于 20℃的热液源也可以被当作一种热源来使用（例如美国、加拿大、法

国、瑞典及其他国家的做法）。热泵的工作原理与家用电冰箱相同，只不过电冰箱实际

上是单向输热泵，而地热热泵则可双向输热。冬季，它从地球提取热量，然后提供给住

宅或大楼（供热模式）；夏季，它从住宅或大楼提取热量，然后又提供给地球蓄存起来

（空调模式）。不管是哪一种循环，水都是加热并蓄存起来，发挥了一个独立热水加热

器的全部的或部分的功能。由于电流只能用来传热，不能用来产生热，因此地热泵将可

以提供比自身消耗的能量高 3～4 倍的能量。它可以在很宽的地球温度范围内使用。在

美国，地热泵系统每年以 20％的增长速度发展，而且未来还将以两位数的良好增长势

头继续发展。据美国能源信息管理局预测，到 2030 年地热泵将为供暖、散热和水加热

提供高达 68Mt 油当量的能量。 

对于地热发电来说，如果地热资源的温度足够高，利用它的好方式就是发电。发出

的电既可供给公共电网，也可为当地的工业加工提供动力。正常情况下，它被用于基本

负荷发电，只在特殊情况下，才用于峰值负荷发电。其理由，一是对峰值负荷的控制比

较困难，再就是容器的结垢和腐蚀问题，一旦容器和涡轮机内的液体不满和让空气进入，

就会出现结垢和腐蚀问题。 


