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地热开采技术 

 

地热资源的开发从勘探开始，即先圈划和确定具有从经济上来说可开发的温度、储

量和可及性的资源的位置。利用地球科学（地质学、地球物理学和地球化学）来确定资

源储藏区、对资源状况进行特征判别及最佳地选择井位等。 

地热开发中所用的钻井技术基本上是由石油工业派生出来的。为了适应高温环境下

的工作要求，对某些石油钻井的关键技术，例如泥桨钻井，进行了改进，因为那些技术

还不完全适用。所使用的材料和设备，不仅需要满足高温作业要求，还必须能适应在坚

硬、断裂的岩层构造中和多盐的、有化学作用的液体环境中工作。因此，现在在钻探行

业中已形成了专门从事地热开发的分支行业。现在研究人员正在努力研究能适应高温、

高盐度和有化学作用的地热环境的先进方法和材料以及能预报地热储藏层情况的更好

方法。 

大部分已知的地热储藏是根据像温（热）泉那样的地表现象发现的，而现在则是越

来越依靠技术、例如火山学图集、评估岩石密度变化的重力仪、电子学法、地震仪、化

学地热计、次表层测绘、温度测量、热流测量等。虽然重力测量有助于解释那些情况不

明区域的地质学结构，但在勘探初期却不常使用。它们主要用于监测地下流体运动情况。

电阻率法测量是主要的方法（现在用得越来越多的是磁力普查），其次是化学地热测量

法和热流测量法。  

在热液资源调查中，使用电阻率法的最大优点是它依靠实际被寻找的资源（热水本

身）的电学性质的变化。其他大部分方法是依靠探索地质构造，但并非所有的地热储藏

都完全与任何地质构造模型相符。 勘探钻井和试采是为了探明储藏层的性质。如果确

定了适合的储藏层，随后就是进行地热田的开发研究，如模拟储层的几何形状和物理学

性质，分析热流和岩层的变化，通过数值模拟预报储藏的长期行为，确定生产井和废液

回灌井的井位（回灌也是为了向储 热层充水和延长它的供热寿命）。 地热水既可以用

自流井的方法开采（即凭借环境压差力将热流从深井压至地面），也可用水泵抽到地面。

前一种情况下，热流会“闪电般”的变成两相（即气相和液相），而用泵抽吸时，流体

始终保持为液相。选用什么样的生产方式，要视热流的特性和热能转换系统的设计而定。 

地热田一般适合“分阶段”开发。在地热田的初期评估阶段， 可建适度规模的工厂。

其规模可以较小，以便根据已掌握的资源情况，能够很有把握地使其运转起来。通过一
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段时间的运行，可获得更多的储层资料，为下一阶段开采铺平道路。 

其他形式的地热能在勘探阶段还有特殊要求。例如，把流体从地热过压卤水储层中

压到地表的力与把天然气和石油从油气层中压出的力有很大的区别，要预测地热过压储

层的性能需要有专门的技术。勘测岩浆矿床除了地震方法外，还需要更好的传感测量技

术。随着地热环境变得更热、更深及钻井磨削力的加大，对钻井技术要求就越高，所需

经费也越多。开采地热过压能需要高压技术和使用稠重型钻井泥浆，勘探开采干热岩体

资源需要在非常坚硬的岩体上钻深井和制造一个可使液体在里面循环的人造的热交换

断裂层构造，还需要有一个或多个便于流体进出的深井井口装置。 现在还没有研究出

成功的岩浆钻井技术。岩浆开发将需要专门的钻井技术，以解决钻头和岩浆的相互作用

问题、溶解气体的影响问题和岩浆中的热传输机理等各方面问题。  


