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户用沼气池的施工准备
（一）选定池形

我国农村家用沼气池，绝大部分时埋在地下，受结构自重、土层的垂直和水平压力、地面活荷载、地基反作用力、静水压力和上浮力、池内料液重力及沼气压力等轴对称荷载作用。

圆形池池盖和池底的最不利情况是空池阶段。

由于沼气池是封闭壳体，变形微小，所以作用于池体的土层水平侧压力可按弹性平衡理论采用静止土压力计算。对于水压式沼气池，其削球壳池盖、池体边界按无矩铰支假定的无矩理论计算，池墙按两端铰接的圆柱壳计算。

经过计算分析，并通过实体模型验证以及破环实验，证明实验结果同理论计算是吻合的。

根据这个理论，我国科研人员设计出一套农村家用沼气池标准图集以及质量检查验收标准和施工操作规程，也就是国家标准GB4750-84。

建沼气池首先要了解各种沼气池形的布局状况，因为布局合理是提高沼气池产气量的重要前提；其次要了解池形的日常管理操作是否方便，特别时排渣清淤是否容易；同时，池形要具备正常的新城代谢功能，可混合使用杂草、秸秆，不造成短路，进出料口一旦发生短路，要有切实可行的排除方法；此外要根据家庭人口和饲养禽畜的数量、种类等情况来确定容积，一般按每人1.3～1.5立方米池容的比例来预算沼气池的池容，比如，3口之家选用4立方米的池容，5～6人选用8立方米的池容，养猪多、发酵原料充足的农户可适当增大池容。

农户建池，可以根据用户所能提供的发酵原料种类、数量和人口多少、地质水文条件、气候等特点，因地制宜地选定池形和容积。

（二）建池时间的选择

建池时间的选择主要根据以下3个方面来考虑。

（1）沼气池的发酵速度、产气率与温度变化呈正比关系。春夏季（上半年）气温逐渐升高，沼气池中厌氧细菌逐渐活跃，沼气池发酵旺盛，新池发酵启动比较快，产气率高；而秋冬（下半年）由于气温由高逐渐降低，发酵由旺转缓慢。

因此，从季节气温的升降看，应选择气温较高的春夏季建池最好。

（2）从春夏和秋冬季的降雨和地下水位升降的规律来看，前者雨水较多，地下水位升高，低洼地区建池有一定困难，而秋冬季节恰恰相反，所以，在低洼地区应选择下半年建池较好。

（3）从建材价格涨落情况看，上半年建池价格要比下半年低，每袋泥的季节差价一般在5～6元左右，如果建一座沼气池需水泥20袋，那么，上半年建池一般要比下半年节约72元左右。因此，从经济角度来考虑，在上半年建池比较合算。

综合以上分析，选择上半年建池比较合适，但地下水位较高地区、村落，宜采用分期施工的方法，即上半年做好规划，下半年挖坑建池。

（三）建池地址的选择

做到猪圈、厕所、沼气池三者联通建造，达到人、畜粪便能自流入池。池址与灶具的举例一般控制在25米以内；尽量选择在土质坚实、地下水位低，地势较高的地方建池。同时还要注意选择的地方要避风向阳、出料方便，并且能使运输车辆的畅通。

（1）准备建池材料。根据池形确定施工工艺，备足建池材料。

（2）拟定施工方案。根据沼气池的形式和结构等条件，做好施工前的技术准备工作，确定施工方案。

（四）施工工艺的选择
我国农村家用圆形（包括球形）沼气池施工工艺，总的说来有砌块建池、整体现浇建池和组合式建池3中。

1.砖块施工工艺

砌块（这里包括混凝土预制块、标砖和块石）建池在我国较为广泛，在我国长期的实践中发现砌块建池有以下优点：由于标砖、混凝土预制块都是规格化的材料，所以这就为池形标准化创造了条件；施工简便，节约木材；适应性强，对于不同水位都可以采用；可以常年备料，常年建池，加快建设速度。

该方法节约成本，主池体各部位厚薄均匀，受力好、抗压抗拉性能好，可分段施工，缩短地下建池时间，利于地下水位高的地区建池。

2.混凝土整体现浇施工工艺

整体现浇池的整体性能比较好，质量比较稳定，使用寿命长，但是耗用的模板和人工比较多。但是，混凝土现浇施工时技术要求较高，若挖坑和校模不准，易造成池墙厚薄不一，而且会增大建池成本；此外，现浇施工要求一气呵成，不能间歇，难免出现规范不一、质量难以保证的现象。

实践证明，在地下水位较高的地区使用该法施工要比预制件施工难得多。

因此，建造农村户用沼气池，预制件施工法要比混凝土现浇施工法更胜一筹。

3.组合式建池

是指池墙和池盖采用两种不同的施工工艺，例如池盖现浇而池墙采用砌块建池，或者池盖采用砌块而池墙现浇建池。

至于农户最后选用哪种施工工艺，这要根据当地的建池材料，地质水文条件、施工习惯等，因地制宜地确定施工工艺。

（五）材料准备
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现浇混凝土曲流布料沼气池材料参考用量

4～10
[image: image2.wmf]3

m

现浇混凝土曲流布料沼气池材料参考用量表
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	混凝土
	池体抹灰
	水泥素浆
	合计材料用量

	
	体积/
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	中砂/
[image: image8.wmf]3

m


	水泥/kg
	水泥/kg
	中砂/
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	4
	1.828
	523
	0.725
	1.579
	0.393
	158
	0.371
	78
	759
	1.096
	1.579

	6
	2.148
	614
	0.852
	1.856
	0.489
	197
	0.461
	93
	904
	1.313
	1.856

	8
	2.508
	717
	0.995
	2.167
	0.551
	222
	0.519
	103
	1042
	1.514
	2.167

	10
	2.956
	845
	1.172
	2.553
	0.658
	265
	0.620
	120
	1230
	1.792
	2.553
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预制钢筋混凝土板装置沼气池材料参考用量
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预制钢筋混凝土板装置沼气池材料参考用量表
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	混凝土
	池体抹灰
	水泥素浆
	合计材料用量
	钢材
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	12号钢丝/kg
	Φ6.5钢筋/kg

	4
	1.540
	471
	0.863
	1.413
	0.393
	158
	0.371
	78
	707
	1.234
	1.413
	14.00
	10.00

	6
	1.840
	561
	0.990
	1.690
	0.489
	197
	0.461
	93
	851
	1.451
	1.690
	18.98
	13.55

	8
	2.104
	691
	1.120
	1.900
	0.551
	222
	0.519
	103
	1016
	1.639
	1.900
	20.98
	14.00

	10
	2.384
	789
	1.260
	2.170
	0.658
	265
	0.620
	120
	1174
	1.880
	2.170
	23.00
	15.00
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现浇混凝土圆筒形沼气池材料参考用量
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现浇混凝土圆筒形沼气池材料参考用量表

	容积/
[image: image23.wmf]3

m


	混凝土
	池体抹灰
	水泥素浆
	合计材料用量
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	4
	1.275
	350
	0.622
	0.959
	0.277
	113
	0.259
	6
	469
	0.881
	0.959

	6
	1.635
	455
	0.809
	1.250
	0.347
	142
	0.324
	7
	604
	1.133
	1.250

	8
	2.017
	561
	0.997
	1.540
	0.400
	163
	0.374
	9
	733
	1.371
	1.540

	10
	2.239
	623
	1.107
	1.710
	0.508
	208
	0.475
	11
	842
	1.582
	1.710
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椭球形沼气池材料参考用量
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椭球形沼气池材料参考用量

	池型
	容积/
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	砂/
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	石蜡/kg

	椭球AⅠ型
	4
	1.018
	381
	0.671
	0.777
	4
	4

	
	6
	1.278
	477
	0.841
	0.976
	5
	5

	
	8
	1.517
	566
	0.998
	1.158
	6
	6

	
	10
	1.700
	638
	1.125
	1.298
	7
	7

	椭球AⅡ型
	4
	0.982
	366
	0.645
	0.750
	4
	4

	
	6
	1.238
	460
	0.811
	0.946
	5
	5

	
	8
	1.465
	545
	0.959
	1.148
	6
	6

	
	10
	1.649
	616
	1.086
	1.259
	7
	7

	椭球BⅠ型
	4
	1.010
	376
	0.664
	0.771
	4
	4

	
	6
	1.273
	473
	0.833
	0.972
	5
	5

	
	8
	1.555
	578
	1.091
	1.187
	6
	6

	
	10
	1.786
	662
	1.167
	1.364
	7
	7
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分离储气浮罩式沼气池材料参考用量

6～10
[image: image39.wmf]3

m

分离储气浮罩式沼气池材料参考用量
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	混凝土工程
	密封工程
	合计

	
	体积/
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	水泥/kg
	中砂/
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	卵石/
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	水泥/kg
	中砂/
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	中砂/
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	6
	1.47
	396
	0.62
	1.25
	17.60
	260
	0.20
	656
	0.82
	1.25

	8
	1.78
	479
	0.75
	1.51
	21.21
	314
	0.24
	793
	0.99
	1.51

	10
	2.14
	578
	0.90
	1.82
	25.14
	372
	0.28
	948
	1.18
	1.82


（六）材料要求

（1）水泥

优先选用硅酸盐水泥，也可以用矿渣硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥或粉煤灰硅酸盐水泥。水泥的性能指标必须符合GB 175-1999和GB 1344-1999规定，易选水泥强度等级为32.5或42.5的水泥。

（2）水泥进场应有出厂合格证或进场试验报告，并应对其品种、强度等级、出厂日期等检查验收。

当对水泥质量有怀疑或水泥出厂超过3个月，应复查试验，并按试验结果使用。

（3）石子其最大颗粒粒径不得超过结构截面最小尺寸的1/4，且不得超过钢筋间最小距离的3/4.对混凝土实心板，石子的最大粒径不宜超过板厚的1/2且不得超过20～40mm。

（4）沼气池混凝土所用石子和砂（易采用中砂），应符合 JGJ 52-2006规定。

（5）水应选择饮用水。

（6）砖应选择实心砖，应符合GB 5101-2003规定，砖的强度等级应选择在MU7.5以上。

（7）混凝土预制板强度等级应大于C15，并应规格相同，尺寸准确，外形规则无缺损。

（8）砌筑砂浆：

①砂浆用砂应过筛，不得含有草根等杂物。砂浆的配合比应经试验确定，砂浆的施工配合比应采用质量比，强度等级采用MU7.5.材料称量允许偏差为±2%。

②砂浆的拌合如用机械搅拌，自投料时算起，不得少于90s。人工拌合，不得有可见原状砂粒，色泽应均匀一致。

③砂浆应随拌随用，应在拌成后3h内使用完毕，如施工期间最高气温超过30℃时应在拌成后2h内使用完毕。

（9）外加剂。沼气池混凝土中可掺入外加剂，宜掺用能增加混凝土抗渗性及强度的早强剂、减水剂等，应符合有关标准，并经试验符合要求后方可使用，不得掺入加气剂、引气型减水剂。
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